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TeiperaturaeBkopf 



Die Erfindung betrifft einen Tempe ra tu rmeBkop f mit einem 
10 thermoelektrischen MeBelement, das an ein MeBobjekt 
anlegbar ist. 

Um das MeBelement sicher an das MeBobjekt anzulegen, 
wurde vorgesch lagen, das MeBobjekt mittels eines 

15 Dauermagneten an dern MeBobjekt zu halten. Dies setzt 

voraus, daB das MeBobjekt magnetisch ist. Nachteilig bei 
einer solchen Magnet ha I 1 e rung ist auch, daB das Losen des 
MeBelements von dem MeBobjekt mehr oder weniger ruckartig 
erfolgt. Dabei besteht die Gefahr, daB das mechanisch 

20 empfindliche MeBelement beschadigt wird- 

Der Magnet entzieht dem MeBobjekt in der Umgebung des 
MeBelements Warme. Die Erfassung von Temperaturanderungen 
ist dementsprechend trage. AuBerdem konnen sich j 
25 Ve rf a I schungen der zu messenden Temperatur ergeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tempe r a t urmeBkopf 
vorzuschlagen, mit dem sich das MeBelement auf einfache 
Weise auch an ein unmagne t i s c h e s MeBobjekt anlegen, an 
30 diesem halten und von diesem abnehmen laBt, wobei der 
Tempe ra t urmeBkopf die zu messende Temperatur mSglichst 
wenig beeinfluBt. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe dadurch gelost, daB das 
35 MeBelement in einem Saugnapf mittels einer Feder 

angeordnet ist, die dieses in Richtung des Saugnapf mundes 
druckt, und daB der Innenraum des Saugnapfes an ein 
Be luf tungs vent i I angesch lossen ist. 
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Zur Tempera turmessung wird der Saugnapf auf das Meftobjekt 
qedruckt. Dabei Legt sich das Meftelescnt unter der 
Wirkung der Feder an das Meftobjekt an. Der Innenraum des 

05 Saugnapfes wird uber ein in Ausge s t a 1 1 ung der Erfindung 
vorgesehenes Ent I uf t ungs vent i I entluftet. Das Meftelement 
ist durch den Saugnapf an dem MeBobjekt gehalten. Nach 
Abschluft der Messung wird das Be I u ft ung s vent i I geoffnet, 
so daft sich der Saugnapf vom Meftobjekt lost. Der Meftkopf 

10 kann dann abgenommen werden, ohne daft das Meftelement 
dadurch mechanisch belastet wird- 0a der Meftelement 
innerhalb des Saugnapfes I i e g t , ist der Aufbau des 
Tempe raturmeftkopf es klein, leicht und handlich, so daft er 
auch an engen Meftstellen zum Einsatz kommen kann. Der 

15 Tempe ra tu rmeftkop f laftt sich einfach, be i sp i e I s we i se mit 
drei Fingern einer Hand bedienen. 

Das Meftobjekt muft nicht magnetisch sein. Es kann 
be i spi e Iswei se auch ein A I urn i n i urn t ei I oder ein 
20 Kunststof f tei I sein. An die Oberflache des Meftobjekts 
werden keine besonderen Anf orderungen gestellt. Die 
Oberflache soil Lediglich so glatt sein, daft der Saugnapf 
an ihr wahrend der Dauer der Messung halt. 

25 Dadurch, daft das Meftelement mittels einer Feder an das 
Meftobjekt angedruckt wird, ist eine gute 
Wa rme le i t f ah i gke i t vom Meftobjekt zum Meftelement 
gewahrleistet, unabhangig davon, ob der Saugnapf im 
Einzelfall mehr oder weniger zusammenged ru ck t ist. 

30 

Der Saugnapf selbst entzieht dem Meftobjekt kaum Warme, so 
daft im wesentlichen nur die Masse des Meftelements selbst 
die Ge s c hw i nd i gke i t der Erfassung von 

Te mpe ra t u r ande rungen begrenzt. Der Saugnapf fuhrt auch 
35 nicht zu einer Knderung der Temperatur des Meftobjekts im 
Bereich des Meftelements. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der -Erfindung ergeben sich 
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aus den Unteranspruchen und der folgenden Beschreibung 
eines Ausf uhrungsbei spi e Is . In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 einen Tempe ra t u rmeflkopf , teiLweise geschnitten 
05 und 

Figur 2 eine Halterung des Mefieleraents im 
Tempera turmeBkopf , gegenuber Figur 1 vergroBert. 

10 

In eine G rundp t a t t e ( 1 ) ist eine Buchse(2) ei ngesch raubt , 
an der ein Saugnapf(3> befestigt ist. Dieser ist von 
einem Faltenbalg gebildet. Der Saugnapf(3) besteht aus 
einem elastischen, schlecht warmelei tf ahigen Material. Er 

15 weist einen S augnapf mund ( 4 ) an seiner der Buchse(2) 

abgewandten Seite auf- Im Bereich der Buchse(2) sitzt im 
Saugnapf(3) eine Hulse(5). In diese ist ein 
St Gt z ko rpe r (6 ) fur eine gewendelte Druckf eder(7) 
eingesetzt. Die Wirkrichtung der Druckf eder (7) Liegt 

20 konzentrisch im Innenraum(8) des Saugnapf es (3) . 

Am dem dem Stutzkorper (6) gegenuber liegenden Ende der 
Druckf eder <7) ist an dieser eine Halterung(9) fur ein 
thermoelektrisches MeflelementOO), speziell Meflplattctien, 
25 befestigt. 

Im entlasteten Zustand der D ru c k f ede r ( 7 ) Liegt das 
Mefie lement (1 0) vor dem Saugnap f mund C 4 ) (vgl- Figur 1). 

30 An der G rundp I a 1 1 e ( 1 ) ist ein von einem Rucksch Lagvent i I 
gebildetes Ent Luftungsventi I (1 1 ) befestigt. Dieses ist 
uber einen in der G rundp L a 1 1 e (1 ) ausgeb i Ide t en 
Ent Luf tungskana I (1 2 ) und einen Kanal(13), der sich in der 
Grundplatte C1 ) und durch die Buchse(2), die Hulse(5> und 

35 den Stutzkorper (6) erstreckt, mit dem InnenraumC8) 

verbunden. Zwischen dem Ent I u f tungs vent i L ( 1 1 ) und der 
Grundplatted) ist eine Dichtung(14) vorgesehen. 




An der 6rundp latt e (1 ) ist weiterhin mittels einer 
Schraube(15) ein Betuf tungsvent i L (16) befestigt, das 
einen 8eLuftungskanaL(17) aufwei st> der in der. Kan3l(13) 
fflundet. Zwischen dem Beluf tungsventi I (16) und der 
Grundplatte (1 ) ist eine Dichtung(18) angeordnet. Das 
Be Luf tungsvent i L (1 6) weist zur manuellen Betatigung einen 
Bedi enknopf (19) auf. Im nicht betatigten Zustand des 
Bedienknopf es(19) ist der Be L Of t ungs kana I (1 7) gegen die 
Umgebung geschlossen. Im betatigten Zustand des 
Bedi enknopf es (19) ist der BeLuf tungskana L (17) zur 
Umgebungsluft of fen. 

An das Mefie I ement ( 1 0 ) ist ein Kabel(20) ange s c h Lo s sen, 
das durch die Halterung(9) und den Kanal(13) zu einer 
abged i cht eten Kabe Ldu r c h f uh rung ( 21 ) i m Bereich der 
Dichtung(18) gefOhrt ist. 

Die Halterung(9) besteht aus einem Fuh rungs zy I i nde r (22 ) , 
der an der Druckfeder(7) befestigt ist und in dem ein 
TragkoLben (23) gefuhrt ist- Zwischen dem 
F u h rungszy L i nde r (22 ) und dem TragkoLben (23) ist eine 
weitere Druckf eder (24) angeordnet. An dem TragkoLben (23) 
sind Finger(25) ausgebiLdet, die das MeBe L ement (1 0) 
haLten. An dem Fuh rungs zy L i nde r (22 ) ist eine 
Manschet te (26) befestigt, die in der Umgebung des 
TragkoLbens (23) einen Ringraum(27) zur Auf nahme einer 
WarmeLei tpaste biLdet (vgL. Figur 2). 

Der Saugnapf(3), das Ent Luf tungsvent i L (1 1 ) und das 

Be Luf tungsvent i L ( 1 6 ) sind marktubLiche BauteiLe. Es ist 

auch mogLich, das Ent L Of tungsvent i L ( 1 1 ) und das 

Be Luf t ungs vent i L (1 6 ) als einstuckige Baugruppe 

auszubiLden, an der der Saugnapf (3) zu befestigen ist. 

Die Arbeitsweise des beschriebenen TemperaturmeBkopf es 
ist etwa foLgende: 



SoLL an einem MeGobjekt eine Temperaturmessung 
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vorgenommen werden, dann wird der Saugnapf(3) mit seinem 
Saugnapf round (4) auf das MeBobjekt gesetzt. Dabei kommen 
zunachst die Spitzen(28) der Finger (25) auf dem MeBobjekt 
zur AufLage. Die Spitzen(28) uberragen das MeBe I eraent ( 1 0) 

05 geringfugig (vgl. Figur 2), so daB zwischen diesem und 
dem MeBobjekt zunachst ein schmaler Luftspalt besteht. 
Beim Andrucken des Tempe ra turmeBkopf es trifft dann die 
elastische Manschet te (26) auf das MeBobjekt. Es wird dann 
WarraeLei tpaste aus dem Ringraum(27) in den genannten 

10 Spalt zwischen dem Mefle lement (1 0) und dem MeBobjekt 

gedruckt, so daB eine sichere warmeleitende Verbindung 
zwischen dem MeBobjekt und dem Me Be I ement ( 1 0 ) besteht. 
f Bei diesem Vorgang wird die weitere D rue k f ede r ( 2 A ) 

zusammengedruckt. 

15 

Beim weiteren Andrucken des Saugnapfes(3) an das 
MeBobjekt wird die 0ruckfeder(7) entsprechend 
zusammengedruckt und das Volumen des I nnen raums (8 ) des 
Saugnapf es (3 > verringert sich, wobei die Luft uber das 

20 Entluf tungsventU (11 ) entweichen kann- Unter der Wirkung 
der RGckstellkraft des Saugnapfes(3) herrscht in dessen ! 
Innenraum(8) nun ein Unterdruck, durch den der 
Tempe ra turmeBkopf an das MeBobjekt angesaugt ist. Es 
konnen jetzt uber das Kabel(20) die Temperatur b z w . 

25 Temperaturanderungen des MeBobjekts erfaBt werden. 

( 

Nach Beendigung der Messung wird der Bed i enknopf (1 9 ) des 
Beluf tungsvent i Ls(16) betatigt, wodurch der Innenraum(8) 
mit der Umgebungs I uf t verbunden wird. Der 
30 Tempe rat u rmeBkopf kann nun vom MeBobjekt abgehoben 
werden. Die D ruck f ede rn (7, 24 ) stellen sich zuruck. 

Wenn im EinzeLf all die im Ringraum(27) enthaltene 
Wa rme I e i t pa s t e dem MeBobjekt unerwunscht Warme entzieht, 
35 kann auf die Warmeleitpaste verzichtet werden. Das 
Me Be I emen t ( 1 0 ) wird dann so zwischen die Finger(25) 
eingespannt, daB es spaltf rei direkt auf dem MeBobjekt 
zur AufLage kommt. 
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In einer baulich vereinf achten Ausfuhrung kann das 
MeBelement (10) auch direkt an de« Fuhrungszy I i ndcr (22 ) 
gehaltert sein. Es entfallen dann der Tragko Iben (23) , die 
05 weitere Drue k f ede r (24 ) und die Manschet te (26) . 

Zur Vereinf achung des Tempe ra tu rmeGkopf es kann auch das 
Ent luf tungsvent i I (11 ) entfallen, Beim Aufdrucken des 
Saugnapf es (3) auf das MeRobjekt entweicht dann die Luft 
10 aus dem Innen raum (8) uber den Saugnapf mund (4 ) . 
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Anspruche 
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1 . Temperat urmeBkopf mit einera thermoelektrischen 
MeBelement, das an ein MeBobjekt anlegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das MeBe t emen t ( 1 0 ) in einem Saugnapf(3) mittels einer 
10 Feder(7) angeordnet ist, die dieses in Richtung des 

Saugnapf mundes (4) druckt, und daB der Innenraum(8) des 
Saugnapf es (3) an ein Be I u f t ungs vent i L ( 1 6 ) angesch Lossen 
ist. 

15 2. TemperaturmeBkopf nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innenraum(8) des Saugnapf es (3) auch an ein 
Entluftungsventi 1(11) angeschtossen ist. 

20 3- TemperaturmeBkopf nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das MeBe I ement (10) an einer Halterung(9) angeordnet 
ist, die sich uber die Feder(7) im Saugnapf(3) abstiitzt. 

i 

25 4. TemperaturmeBkopf nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halterung(9) einen Fuh rungs zy I i nde r (22 ) und einen 
Tragko Lben (23) aufweist, der sich mittels einer weiteren 
Druckf eder (24) im Fuh rungs zy L i nde r (22 ) abstutzt und an 
30 dem das MeBe I ement (10) gehatten ist- 

5- TemperaturmeBkopf nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Halterung(9) eine Ma n s c h e t t e ( 26 ) einen 
35 Ringraum(27) zur Aufnahme von Warmelei tpaste bildet und 
daB beim Aufsetzen des Tempe ra t u rmeBkopf e s auf das 
MeBobjekt Warmeleitpaste in einen zwischen dem 
MeBeLement (10) und dem MeBobjekt bestehenden Spalt 
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ge Langt . 

6. Tempe ra turmeflkopf nach einem der vorhe rgehenden 
Anspruche, 
05 dadurch gekennzei chne t, 

dan der Saugnapf(3) und das Be Luf tungs vent i I (1 6> sowie 
gegebenenf a L L s das Ent I uf t ungs vent i I ( 1 1 ) an einer 
Grundplatte (1 ) angeordnet sind. 

10 
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